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\£y MARTEAU PERFORATEUR HYDRAULIQUE ROTO-PERCUTANT. 

(57) La pr^sente invention se rapporte k un marteau perfo- 
rateur (1) hydraulique roto-percutant comprenant un corps 
(2) renfermant un piston de frappe (4) alternatif coulissant 
sous I'effet d'un circuit principal (22) d'alimentation hydrau- 
lique, ce circuit principal etant 6galement destine a provo- 
quer le coulissement d'un piston de butee (5) sensiblement 
annulaire loge dans une cavite (3) du corps et possedant, 
cTune part, une face avant au contact d'un emmanchement 
(7) destined a placer celui-ci k une distance pr6d6termin6e 
du piston de frappe, et d'autre part, une face arriere en re- 
gard d'une paroi arriere de la cavit§, caracterisS en ce qu'un 
circuit extern e (23) d'alimentation hydraulique est apte, lors 
de I'arret du circuit principal, a introduce un fluide sous- 
pression entre la face arriere du piston de butee et la paroi 
arriere de la cavite de fagon h maintenir un espace entre cel- 
les-ci. 

Application aux installations de forage. 
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La pr^sente invention se rapporte & un marteau perforateur 
hydraulique roto-percutant plus sp6cialement utilise sur une installation de 
forage. 

Une installation de forage comprend un marteau perforateur 
5 hydraulique roto-percutant coulissant sur une glissiere et entratnant une ou 
plusieurs barres de forage, la derniere de ces barres portant un outil appele 
taillant qui est contact de la roche. Un tel marteau perforateur a generalement 
pour objectif de forer des trous plus ou moins profonds afin de pouvoir y placer 
des charges explosives. Le marteau perforateur est done T6lement principal 

10 qui, d'une part, confere au taillant la mise en rotation et la mise en percussion 
par Tintermediaire des barres de forage de fagon a penetrer la roche, et d'autre 
part, fournit un fluide d'injection de maniere a extraire les debris du trou fore. 

Un marteau perforateur comprend un mecanisme, anime par un ou 
plusieurs debits de fluide hydraulique provenant d'un circuit principal 

15 d'alimentation du mecanisme de frappe, agissant sur les barres de forage par 
Tintermediaire d'un emmanchement qui est apte a retransmettre, d'une part, les 
chocs successifs provoques par un piston de frappe, et d'autre part, la mise en 
rotation due a un moteur rotatif hydraulique. 

L'effort d'appui du marteau perforateur sur les barres de forage, et 

20 done par transmission du taillant sur la roche, est obtenu a Taide du moteur 
hydraulique de la glissiere. Plus precisement, l'effort d'appui est transmis du 
corps du marteau perforateur a Temmanchement par Tintermediaire d'un 
element de butee incorpore dans le marteau perforateur. Cet element de butee 
peut etre constitue d'une piece fixe de frottement rotatif, mais plus 

25 generalement, pour des marteaux perforateurs puissants, d'un piston de butee 
dont une surface est alimentee hydrauliquement de fagon a assurer une 
transmission de Teffort d'appui au moyen d'un fluide. 

Les demandes de brevet europeen EP 0 058 650 et EP 0 856 637 
divulguent des dispositions de piston de butee pour lesquelles Talimentation 

30 hydraulique provient du circuit principal d'alimentation du mecanisme de 
frappe. Mais, lorsque Toperateur ferme ce circuit principal d'alimentation et 
n'active par exemple que le moteur rotatif, la surface du piston de butee n'est 
plus alimentee hydrauliquement et le piston peut done entrer en contact direct 
avec le corps du marteau perforateur, ce qui peut entramer des degats 

35 considerables. 
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Le marteau perforateur selon la presente invention a pour but de 
resoudre le probleme evoque ci-dessus et pour cela comprend un corps 
renfermant un piston de frappe alternatif coulissant sous I'effet d'un circuit 
principal d'alimentation hydraulique, ce circuit principal etant egalement destine 
5 a provoquer le coulissement d'un piston de butee sensiblement annulaire loge 
dans une cavite du corps et possedant, d'une part, une face avant destinee a 
positionner un emmanchement a une distance prddeterminee du piston de 
frappe, et d'autre part, une face arriere situee en regard d'une paroi arriere de 
la cavite, caracterise en ce qu'un circuit externe d'alimentation hydraulique est 

10 apte, lors de I'arret du circuit principal d'alimentation, a introduire un fluide 
sous-pression entre la face arriere du piston de butee et la paroi arriere de la 
cavite de fa?on a maintenir un espace entre celles-ci. 

Ainsi, le fait d'associer un circuit externe d'alimentation 
independant, capable de delivrer un fluide entre la face arriere du piston de 

15 butee et la paroi arriere de la cavite, offre la possibility a I'operateur de ferrner 
en toute securite le circuit principal car ce fluide permet de constituer un 
coussin hydraulique qui empeche le frottement du piston de butee sur le corps 
du marteau perforateur. 

Avantageusement, le circuit externe d'alimentation debouche dans 

20 la paroi arriere de la cavite et une chemise annulaire coulissante est placee 
autour de la partie arriere du piston de butee et est apte a, d'une part, 
empecher I'introduction du fluide delivre par le circuit externe d'alimentation 
lorsque la pression regnant dans la chambre arriere annulaire est superieure 
ou egale a une valeur determinee (P), et d'autre part, autoriser I'introduction de 

25 ce fluide lorsque la pression regnant dans la chambre arriere annulaire est 
inferieure a la valeur determinee (P). 

Preferentiellement, le piston de butee presente une partie avant, un 
epaulement central et une partie arriere, ledit epaulement central etant encadre 
par une chambre avant annulaire et par une chambre arriere annulaire, et le 

30 circuit principal d'alimentation est destine a delivrer un fluide directement dans 
la chambre arriere et un canal de liaison est destine a mettre la chambre 
arriere en libre communication avec la chambre avant. 

De plus, lorsque le circuit principal d'alimentation est active, la face 
arriere du piston de butee est mise a la pression d'un drain au moyen d'un 

35 premier canal. Avantageusement, la chambre avant est egalement mise en 
communication avec le drain au moyen d'un second canal des lors que 
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remmanchement est a une distance du piston de frappe inferieure a la 
distance predeterminee. 

Selon un mode realisation particulier de ('invention, le piston de 
butee est destine a coulisser a I'interieur d'un guide solidaire du corps. 
5 Preferentiellement, la chemise possede une partie arriere presentant, d'une 
part, un epaulement externe presentant une premiere surface arriere destinee 
a cooperer avec le circuit externe d'alimentation, et d'autre part, un 
renfoncement interne presentant une seconde surface arriere decalee. 
Preferentiellement encore, une chambre sensiblement annulaire reliee au 
10 circuit principal est prevue entre I'epaulement externe de la chemise et une 
extremite arriere du guide. Enfin, la face avant du piston de butee possede 
avantageusement un diametre sensiblement superieur a celui de la face 
arriere. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description detaillee 
15 qui est exposee ci~dessous en regard des dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale du marteau 
perforateur selon l'invention muni de barres de forage au contact de la roche. 

La figure 2 est une vue en coupe longitudinale et a echelle 
agrandie du marteau perforateur represents a la figure 1 lorsque le circuit 
20 principal d'alimentation hydraulique est active et que I'emmanchement est a la 
distance predetermine du piston de frappe. 

La figure 3 est une vue en coupe similaire a la figure 2 lorsque le 
circuit principal d'alimentation hydraulique est ferme. 

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un marteau 
25 perforateur selon un autre mode de realisation de l'invention lorsque le circuit 
principal d'alimentation hydraulique est active et que Temmanchement est a la 
distance predeterminee du piston de frappe. 

La figure 5 est une vue en coupe longitudinale du marteau 
perforateur de la figure 4 lorsque le circuit principal d'alimentation hydraulique 
30 est ferme. 

La figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'un marteau 
perforateur similaire a celui represents a la figure 4, a la seule difference que la 
face avant du piston de butee possede un diametre sensiblement superieur a 
celui de la face arriere. 
35 En se referant aux figures 1 a 3, un marteau perforateur 1 selon 

l'invention presente un corps 2 comprenant une cavite 3 qui se prolonge vers 
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I'arriere en un alesage 31 contenant un piston de frappe 4. Plus precisement, la 
cavite 3 renferme un piston de butee 5 sensiblement annulaire qui peut 
coulisser autour du piston de frappe 4, une chemise 6 annulaire, un 
emmanchement 7 et un moteur rotatif 8. L'emmanchement 7 est relie a des 
5 barres de forage 9 qui agissent sur un taillant 1 0 au contact de la roche 1 1 . 

Le piston de butee 5 presente une partie avant, un epaulement 
central 12 et une partie arriere, I'epaulement central comportant une surface 
annulaire avant 25 et une surface annulaire arriere 26. Au niveau de sa partie 
avant et de sa partie arriere, le piston de butee est muni respectivement d'une 

10 face avant 13 et d'une face arriere 14. Plus particulierement, la face avant 13 
est au contact de remmanchement 7 et la face arriere 14 est en regard d'une 
paroi arriere 15 de la cavite 3. La chemise 6 est placee autour de la partie 
arriere du piston de butee 5 et peut coulisser avec etancheite le long de celle- 
ci. Par ailleurs, la partie avant du piston de butee 5, la surface avant 25 de 

15 I'epaulement central 12 et le corps 2 definissent une chambre avant 16 
annulaire. De meme, la partie arriere du piston de butee 5, la surface arriere 26 
de Tepaulement central 12, le corps 2 et la chemise 6 definissent une chambre 
arriere 1 7 annulaire. 

Un canal de liaison 18 est prevu de fa?on a pouvoir, en 

20 fonctionnement, mettre la chambre avant 1 6 et la chambre arriere 1 7 a la 
meme pression. Un premier canal 30 traversant longitudinalement le piston de 
butee 5 sur toute sa partie arriere permet de mettre la face arriere 14 du piston 
de butee 5 a la pression d'un drain 19 par I'intermediaire d'une gorge 20. Enfin, 
un second canal 21 menage dans la partie avant du piston de butee permet la 

25 mise en communication de la chambre avant 16 avec la gorge 20 et le 
drain 19. 

Un circuit principal 22 d'alimentation hydraulique du marteau 
perforateur 1 est relie a I'alesage 31 contenant le piston de frappe 4, mais 
egalement a la chambre arriere 17. De plus, un circuit externe 23 
30 d'alimentation hydraulique independant du circuit principal 22 presente une 
extremite debouchant dans I'extremite arriere 15 de la cavite 3 au niveau de la 
chemise 6. 

En fonctionnement, le moteur hydraulique de la glissiere (non 
represents) contenant le marteau perforateur 1 applique un effort d'appui sur le 
35 corps 2, comme illustre par la fleche 24. Cet effort d'appui est transmis au 
piston de butee 5 au moyen du circuit principal 22, qui genere un fluide sous- 
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pression dans la chambre arriere 17 de iagon a exercer des contrairites sur la 
surface arriere 26 de Pepaulement 12 et sur la chemise 6. Le piston de butee 5 
est alors amene a coulisser vers I'avant et transmet I'effort d'appui par sa face 
avant 13 a remmanchement 7, et done aux barres de forage 9 et au taillant 10. 
5 En revanche, la chemise 6 est poussee vers Tarriere et obture le circuit 
externe15. Grace au canal de liaison 18, le piston de butee 5 stoppe sa 
course car un equilibre des pressions est etabli entre la chambre avant 16 et la 
chambre arriere 17 de sorte que remmanchement 7 est alors place a une 
distance adequate predeterminee du piston de frappe 4. II est a noter que 

10 remmanchement 7 est maintenu dans cette position car, s'il tendait a reculer, 
le second canal 21 serait apte a mettre la chambre avant 16 en communication 
avec le drain 19, ce qui aurait pour consequence de deplacer le piston de 
butee 5 vers I'avant. Enfin, le piston de frappe 4 peut venir percuter 
remmanchement 7 en coulissant dans son logement 31 sous I'effet de la 

15 pression du fluide du circuit principal 22. De meme, le moteur rotatif peut etre 
actionne et agir sur remmanchement 7. 

En revanche, lorsque le marteau perforateur 1 n'est plus alimente 
par le circuit principal 22, la pression regnant dans la chambre arriere 17 chute, 
ce qui a pour effet de provoquer le recul du piston de butee 5 vers I'extremite 

20 arriere 15 de la cavite 3 du corps 2. La face arriere 14 du piston de butee n'est 
alors rapidement plus mise a la pression du drain 1 9 car le canal de liaison 30 
est progressivement obture. Lorsque la pression dans la chambre arriere 17 
devient inferieure a une valeur P determinee, le fluide sous-pression delivre par 
le circuit externe 23 exerce alors des contraintes suffisantes sur la chemise 6 

25 pour obliger celui-ci a coulisser vers ravant. Par consequent, le fluide 
s'intercale entre la face arriere 14 du piston de butee 5 et la paroi arriere 15 de 
la cavite 3 de fagon a empecher tout contact entre elles. II est a noter que le 
moteur rotatif 8 peut continuer a fonctionner meme lorsque le circuit 
principal 22 est ferme. 

30 Aux figures 4 et 5 est decrit marteau perforateur 101 selon le mode 

particulier de I'invention. Nous ne decrirons ci-apres que les differences 
existant entre ce marteau perforateur 101 et celui represents aux figures 1 a 3. 
Ce marteau perforateur 101 presente un corps 102 et differe principalement de 
celui represents aux figures 1 a 3 par le fait que, d'une part, le piston de 

35 butee 5 est desormais amene a coulisser a Nnterieur d'un guide 103 solidaire 
du corps 102, et d'autre part, la chemise 6 est remplacee par une chemise 106 
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dotee d'un epaulement externe107 et d'un renfoncement interne. Plus 
pr6cisement, I'epaulement externe107 presente une premiere surface 
arriere 108 destinee a cooperer avec le circuit externe 23 et le renfoncement 
interne presente une seconde surface arriere 109 decalee par rapport a la 
5 premiere surface arriere 108. En fonctionnement, cette seconde surface 
arriere 109 est alors mise a la pression du drain 19. De plus, une chambre 110 
sensiblement annulaire est prevue entre I'epaulement externe 1 07 et une 
extrdmite arriere 111 du guide 103, et cette chambre annulaire 110 est reliee 
au circuit principal 22 d'alimentation hydraulique. 

10 Le fonctionnement du marteau perforateur 101 est similaire a celui 

decrit precedemment pour le marteau perforateur 1. II faut seulement 
remarquer que lorsque le marteau perforateur 101 est alimente par le circuit 
principal 22, le fluide sous-pression est delivre dans la chambre arriere 17 mais 
egalement dans la chambre 110. L'avantage de ce mode de realisation 

15 particulier de I'invention reside dans le fait que la surface avant 25 et la surface 
arriere 26 de I'epaulement 12 du piston de butee 5, ainsi que les premiere et 
seconde surfaces arrieres 107, 108 de la chemise 106 peuvent etre facilement 
choisies de fa?on a ce que la pression minimum gen6ree par le circuit 
externe 23 necessaire au deplacement de la chemise 106 soit tres superieure 

20 a la pression generee par le circuit principal 22 dans la chambre arriere 1 7 et la 
chambre 110. 

La figure 6 decrit un marteau perforateur 201 qui differe du marteau 
perforateur 101 represents aux figures 4 et 5 uniquement par le fait que la face 
avant 13 du piston de butee 5 possede un diametre sensiblement superieur a 

25 celui de la face arriere 14. En fonctionnement, ceci a pour consequence de 
pousser le piston vers Favant, meme au-dela de sa position d'equilibre, car 
lorsque la chambre avant 16 et la chambre arriere 17 sont a une pression 
identique, la difference de diametre entre la face avant 13 et la face arriere 14 
induit la creation d'une section annulaire supplementaire de poussee vers 

30 Tavant. Ceci a alors pour avantage de permettre a la face avant 13 du piston 
de butee 5 de rester plus longtemps en contact avec Temmanchement 7 
malgre les mouvements vibratoires importants lies a la percussion du piston de 
frappe 4 sur I'emmanchement 7. 

Bien que invention ait ete decrite en liaison avec des exemples 

35 particuliers de realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitee et 
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qu'elle comprend tous les equivalents techniques des moyens d§crits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1.- Marteau perforateur (1, 101, 201) hydraulique roto-percutant 
comprenant un corps (2, 102) renfermant un piston de frappe (4) alternatif 
5 coulissant sous I'effet d'un circuit principal (22) d'alimentation hydraulique, ce 
circuit principal etant egalement destine a provoquer le coulissement d'un 
piston de butee (5) sensiblement annulaire loge dans une cavite (3) du corps et 
possedant, d'une part, une face avant(13) destinee a positionner un 
emmanchement (7) a une distance predeterminee du piston de frappe, et 

10 d'autre part, une face arriere (14) en regard d'une paroi arriere (15) de la 
cavite, caracterise en ce qu'un circuit externe (23) d'alimentation hydraulique 
est apte, lors de I'arret du circuit principal, a introduire un fluide sous-pression 
entre la face arriere du piston de butee et la paroi arriere de la cavite de fagon 
a maintenir un espace entre celles-ci. 

15 2.- Marteau perforateur (1, 101, 201) selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le circuit externe (23) debouche dans I'extremite 
arriere (15) de la cavite (3) et en ce qu'une chemise (6, 106) annulaire 
coulissante est placee autour de la partie arriere du piston de butee (5) et est 
apte a, d'une part, empecher I'introduction du fluide delivre par le circuit 

20 externe lorsque la pression regnant dans la chambre arriere (17) est superieure 
ou egale a une valeur determinee (P), et d'autre part, autoriser I'introduction de 
ce fluide lorsque la pression regnant dans la chambre arriere est inferieure a la 
valeur determinee (P). 

3. - Marteau perforateur (1, 101, 201) selon la revendication 1, 
25 caracterise en ce que le piston de butee (5) presente une partie avant, un 

epaulement central (12) et une partie arriere, ledit epaulement central etant 
encadre par une chambre ayant (16) annulaire et par une chambre arriere (17) 
annulaire, et en ce que le circuit principal (22) est destine a delivrer un fluide 
directement dans la chambre arriere (17) et en ce qu'un canal de liaison (18) 
30 est destine a mettre la chambre arriere en libre communication avec la 
chambre avant (16). 

4. - Marteau perforateur (1, 101, 201) selon Tune quelconque des 
revendications 2 et 3, caracterise en ce que, lorsque le circuit principal (22) est 
activ6, la face arriere (14) du piston de butee (5) est mise a la pression d'un 

35 drain (1 9) au moyen d'un premier canal (30). 
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5. - Marteau perforateur (1, 101, 201) selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la chambre avant (16) est mise en communication avec 
le drain (19) au moyen d'un second canal (21) des lors que 
Temmanchement (7) est a une distance du piston de frappe (4) inferieure a la 

5 distance predeterminee. 

6. - Marteau perforateur (101, 201) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterise en ce que le piston de butee (5) est destine a 
coulisser a Nnterieur d'un guide (103) solidaire du corps (102). 

7. - Marteau perforateur (101, 201) selon la revendication 6, 
10 caracterise en ce que la chemise (106) possede une partie arriere presentant, 

d'une part, un epaulement externe (107) presentant une premiere surface 
arriere (108) destinee a cooperer avec le circuit externe (23), et d'autre part, un 
renfoncement interne presentant une seconde surface arriere (109) decalee. 

8. - Marteau perforateur (1 01 , 201 ) selon la revendication 7, 
15 caracterise en ce qu'une chambre (110) sensiblement annulaire reliee au 

circuit principal (22) est prevue entre I'epaulement externe (107) de la 
chemise (106) et une extremite arriere (111) du guide (103). 

9. - Marteau perforateur (201) selon Tune quelconque des 
revendications 6 a 8, caracterise en ce que la face avant (13) du piston de 

20 butee (5) possede un diametre sensiblement superieur a celui de la face 
arriere (14). 



9 



2837523 




2837523 



2837523 

til, 





2837523 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 



N* d'enregistrement 
national 



1KSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPftlEf E 
INDUSTRIELLE 



etabli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



FA 615565 
FR 0203402 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



D,A 



A 



Revendication(s) 
conoern^e(s) 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertinentes 



EP 0 058 650 A (ATLAS C0PC0 AB) 
25 aoQt 1982 (1982-08-25) 

* page 2, ligne 16 - ligne 32 * 

* page 4, ligne 27 - page 5, ligne 7 * 

* page 6, ligne 19 - page 7, ligne 10 * 

* figures 1,3 * 

EP 1 160 416 A (FURUKAWA CO LTD) 
5 decembre 2001 (2001-12-05) 

* page 3, ligne 45 - page 6, ligne 40 * 

* page 14, ligne 33 - page 17, ligne 32 * 

* figures 7,10 * 

EP 0 112 810 A (ATLAS COPCO AB) 
4 juillet 1984 (1984-07-04) 

* page 2, ligne 12 - ligne 32 * 

* figure 2 * 

FR 2 355 617 A (M0NTABERT ROGER) 
20 janvier 1978 (1978-01-20) 

* le document en entier * 

FR 2 647 870 A (EIMC0 SEC0MA) 
7 decembre 1990 (1990-12-07) 

* le document en entier * 

EP 0 080 446 A (ATLAS COPCO AB) 
1 juin 1983 (1983-06-01) 

* le document en entier * 



Classement attribue 
a invention par HNPI 



E21B6/00 



DOMAJNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.7) 



B25D 

E21B 



Date <f achevement de la recherche 

14 novembre 2002 



Examirtateur 

Breare, D 



CATEGORIE DES DOCUMETtfTS CITES 

X : particulierement pertinent a lul seul 

Y : particulierement pertinent en combinalson avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



T : theorie ou principe a la base de I'invention 

E : document de brevet ben6fictent d'une date anterieure 

a la date de depot et qui n'a ete publle qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d*autres ralsons 

& : membra deTa m§me familie, document correspondant 



2837523 

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. FR 0203402 FA 615565 

La presente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans !e rapport de 
recherche preliminaire vis6 ci-dessus. -t a ii.onn? 

Les tfrts membres sont contenus au fichier informatique de I'Office europeen des brevets a la date dan 1 1 
Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de POffice europeen des brevets, 
ni de r Administration francaise 



Document brevet cite 




Date de 






Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 






famille de brevet(s) 


publication 


EP 0058650 


A 


25-08-1982 


SE 


440873 


B 


26-08-1985 






AT 


9450 


T 


15-10-1984 








AU 


544571 


B2 


06-06-1985 








AU 


8033682 


A 


19-08-1982 

X «✓ \J \J X«r<bS£— 








LA 


1178513 


Al 


27-11-1984 








DE 


3260748 


Dl 


25-10-1984 








EP 


0058650 


Al 


25-08-1982 








ES 


509481 


DO 


16-01-1983 








ES 


8301724 


Al 


01-04-1983 








r 1 


820237 


A ,B, 


i 2-08-1982 








JP 


1041475 


B 


05-09-1989 








JP 


57149176 


A 


14-09-1982 








NO 


820391 


A ,B, 


12-08-1982 








SE 


8100961 


A 


12-08-1982 








SU 


1272998 


A3 


23-11-1986 








US 


4494614 


A 


22-01-1985 








US 


4593768 


A 


10-06-1986 








ZA 


8200492 


A 


29-12-1982 

£.7 x. C— J. JUL. 


EP 1160416 


A 


AC 1 O OAA1 

Ob-l^-^OUl 


JP 


2001341083 A 


i 1-12-2001 

X X X t- L.UU1 






CN 


1327119 A 


1Q-12-2001 

17 XL C-V/V/X 








EP 


1160416 A2 


05-12-2001 

\J ~J 1L LVU1 








US 


6318478 


Bl 


20-11-2001 








US 


2001047873 


Al 


06-12-2001 


EP 0112810 


A 


u/— iyo*t 


EP 


0112810 


A2 


04-07-1984 






JP 


59150896 A 


29-08-1984 








SE 


8207405 A 


28-06-1984 








ZA 


8309370 


A 


29-08-1984 


FR 2355617 


A 


20-01-1978 


FR 


2355617 Al 


20-01-1978 






BE 


849350 


Al 


01-04-1977 








CH 


605045 


A5 


29-09-1978 








DE 


2654200 


Al 


23-06-1977 








ES 


454864 Al 


01-01-1978 








FI 


763586 A 


19-06-1977 








IT 


1065035 


B 


25-02-1985 








JP 


52097482 


A 


16-08-1977 








NO 


764280 


A 


21-06-1977 








SE 


7614065 


A 


19-06-1977 








ZA 


7607218 A 


30-11-1977 


FR 2647870 


A 


07-12-1990 


FR 


2647870 


Al 


07-12-1990 






AU 


624248 


B2 


04-06-1992 








AU 


5624890 


A 


13-12-1990 








US 


5056606 A 


15-10-1991 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office europeen des brevets, No.12/82 

page 1 de 2 



2837523 

ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PRELIMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. FR 0203402 



FA 615565 



La prSsente annexe indique les membres de la famille de brevets reiatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche preliminaire vise ct-dessus. - - - _ 9nn9 

Les dits membres sont contenus au fichier informatique de I'Office europeen des brevets a la date dd H 11 £ u u £ 
Les renseignements fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de POffice europeen des brevets, 
ni de I* Administration francalse 



Document brevet cit6 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



EP 0080446 



01-06-1983 



EP 
JP 

SE 



0080446 A2 
58090476 A 
8106907 A 



01-06-1983 
30-05-1983 
21-05-1983 



Pour tout renselgnement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office europ6en des brevets, No.12/82 

page 2 de 2 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

# BLACK BORDERS 

IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

J^- COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

^LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



